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BESCHREIBUNG 

Latun^ftihrung in aner Matrix aus Fdddanmten 

Die Ttrfind nng betrifit eine Einrichtung enthaltend eine matrixformig aus Zeilen und Spaltea 
bestehende Anordnung eleklromscher Feldelemente wie zJB. Sensoren. Ferner betrifft sie edne 
5 aus mehieren derartigen Einrichtungen zusammengesetzte elektronische Vorrichtung sowie ein 
Verfahren zum Zugriff auf elektronische Fddelemente einer malrixformig aus Zeilen und 
Spalten bestehenden Anordnung. 

In einer Reihe von dektronischen Geraten sind matiixformige Anoninungen von im Wesent- 

10 lichen gleichartigen elektronischen Feldelementen vorhanden. Wichtige Beispiele hierfur sind 
Detektoien fur eleklromagnetische Strahlung wie xB. Rontgendetektoren und CCD- Chips 
sowie Anzeigevorrichtungen wie zB. LCD- oder LED-Displays. Charakteristisch fur derar- 
tige Einrichtungen ist, dass jedes ednzelne Feldelement tiber mindesteaas eine Zugriffsleitung nrit 
einer (Treiber- )Schaltung verbunden ist, welche am Rande der Matrix der Feldelemente ange- 

1 5 oidnet ist In fast alien Fallen verlauf en dabei die Leitungen in Richtung der Zeilen 

(•"x-Richtung") oder der Spalten ("y-Richtung"). Bei einem Rontgendetektar sind beispiels- 
weise die Sensorelemente zeilenweise an Adressleitungen und spaltenwedse an Datenleitungen 
angpschlossen, so dass dutch Aktivierung einer Adressleitung die Messwerte (Ladungen) aller 
an die Leitung angeschlossenen Sensorelemente auf den Datenleitungen parallel ausgplesen 

20 werden konnen. Bei einem CCD-Chip dienen die Zeilen- und Spaltenleilungen gemeinsam der 
individuellen Adressierung der Feldelemente, wobei jeweils das Feldelement am Kteuzungs- 
punkt einer aktiven Zedlen- und einer aktiven Spaltenleitung akliviert wild, Nachteilig bei den 
beschriebenen Anordnungen ist, dass fur die Aus werteschaltungen jeweils Platz an zwei zu- 
einander senkrecht stehenden Stitenrandem der Matrix benotigt wiri Daher konnen maximal 

25 vier derartige Einrichtungen liickenlos zu einer groBeren Matrix zusammengesetzt werden. 
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Von Rontgendetektoren sind femer Matrixanordnungen bekannt, bei welchen die Tieiber- 
schaltungen fur die Adiess- oder Datenleitungen auf beiden Seiten dear Matrix angeordnet 
sincL So kann beispielsweise die untere und die obere Halfte einer Matrix von jeweils einer 
5 eigenen, am unteren bzw. oberen Rand angeordneten Auswerteschaltung ausgelesen werden, 
was durch einen Parallelbetrieb eine entsprechende Erhohung der Bandbreite erlaubt 

Des Weiteren ist aus der WO 02/063387 Al eine Anztigevonichtung bekannt, bei welcher 
die Trciberschaltungen fiir Zeilen und Spalten an demselben Rand der Matrix angeordnet sind 
10 Die zeflenformig verlaufenden Adiessleitungen miissen dabei uber spaltenformig vedaufende 
Verbindungsleitungen mit ihier am Rand der Matrix angeordneten Schaltung verbunden 
werden. Die LMnge der Verbindungswege zwischen den verschiedenen Zeflen der Anordnung 
und der Auswerteschaltung ist daher stark unterschiedlich. 

15 Vor diesem Hinteigrund war es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, in einer Einrichtung 
mit einer matrixfoimigen Anordnung elektronischer Feldelemente eine alternative Fuhrung der 
Verbindungsleitungen von den Feldelementen zu einer Schaltung am Rand der Anordnung 
bereitzustellen, welche insbesondere auch die Anordnung zweier komplementarer Zugriffsver- 
drahtungen am selben Rand beziehungsweise an gegeniiberliegenden Randern der Matrix 

20 ennoglichen solL 

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1, durch eine 
Vorriditung mit den Merkmalen des Anspruchs 9 sowie dutch ein Verf ahren mit den Merk- 
malen des Anspruchs 10 gelost Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen 
25 enthalten. 

Die erfindungsgpmaBe Einrichtung enthalt eine Anordnung, welche aus matrixformig in Zeilen 
und Spalten angeordneten elektronischen Feldelementen besteht Vorzugsweise sind die Feld- 
elemente dabei zueinander identisch oder Shnlich. Femer sind die Bezeicftnungen "Zefle" und 
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"Spate" hier austauschbar und primar im Sinne einer logischen Einteilung zu verstehen, so dass 
sie nicht im streng geometrischen Sinne auf eine geradlinige Ausrichtung der Feldelemente 
beschrankt sind 

5 Die Einrichtung enthalt femer eine (eacste) Mengp von Zugriffsleitungen, wobei jedes Field- 
element an genau eine dieser Zugriffsleitungen angeschlossen ist Der Begriff ,l Zugriffsledtung u 
ist dabed in einem weiten Sinne derart zu verstehen, dass wie auch immer geartete Vorgange 
auf dieser Leitung alle daran angeschlossenen Feldelemente betreffen, das heiBt hierauf 
"zugreifen". Dies schlieBt insbesondere eine Adressierung ein, bei welcher eine Aktivierung der 
10 Zugriffsleitung durch Anlegen eines vorgegebenen Signa^egels die angeschlossenen Feld- 
elemente answahlt, das heiBt in einen bestimmten Zustand versetzL Des Weiteren kann die 
Zugriffsleitung z.B. auch im Sinne einer Datenleitung Signale aus den angeschlossenen Feld- 
elementen ableiten. Femer kann eine Zugriffeleitung im Sinne einer Reset-Leitung dazu dienen, 
Feldelemente z3. durch Zufuhr von Strom oder Spannung in einen definierten Zustand zu 

15 versetzen. 

Der Verlauf einer jeden Zugriffsleitung durch die Matrix der Feldelemente ist durch die 
folgenden beiden Merkmale charakterisiert: 

20 1, Die Zugriffsleitung verlauft zickzackformig entlang von Diagonalen der Matrix von 

Randspalte zu Randspalte. Das heiBt, dass die Zugriffsleitung von einem Element einer 
Randzeile ausgehend entlang einer Diagonalen verlauft, bis sie zum erstenmal auf eine 
Randspalte der Matrix trifft, wo sie abknickt und orthogonal zur ursprunglichen 
Richtung entlang der andeien Diagonalen der Matrix bis zur gegenuberiiegenden 

25 Randspalte verlauft, wo sie erneut orthogonal abknickt, urn wieder der ersten 

Diagonale zu folgen und so weiter. 
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2. An jedem ihrer Knickpunkte verbindet die Zugriffsleitung zwed Feldelemente 

miteinander, die in derselben Randspalte in zwei aufeinanderf olgenden Zeilen liegea 
Das heiBt, dass die Zugriffsleitung am Ende einer ersten Diagonale bei Erreichen eines 
5 Feldelementes in einer Randspalte einen Sprung urn eine Zeile in Vorwartsrichtung 

macht, wodurch sie zum Feldelement einer Nachbarzeile in derselben Randspalte 
gelangt Von hier aus veriauft die Zugriffsleitung dann in der vorstehend beschriebenen 
Weise entlang der anderen Diagonalen wieder weiter durch die Matrix. Die 
Verlangerungen der entlang von Diagonalen verlaufenden Abschnitte der Zugriffe- 
10 leitung schneiden sich somit in einem Punkt, welcher urn eine halbe Spaltenbieite 

auBerhalb der Matrix liegt 



Eine Einrichtung der vorstehend definierten Ait weist ein besonders vorteilhaftes, im Wesent- 
lichen diagonal durch die Matrixanordnung verlaufendes "Routing" der Zugriflfeleitungen auf . 

15 Kennzeichnend hierfur ist, dass aDe Zugriflfeleitungen im Wesentlichen dieselbe Lange haben, 
und dass jede Zugriffsleitung schrittweise von einem Feldelement zu einem hierzu (diagonal 
oder in Spaltenrichtung) benachbarten Feldelement veriauft Trotz der (funktional) recht- 
ecMgen Form der Matrixanordnung der Feldelemente wird durch diese beiden Hgenschaften 
eine gleichmaBige Anbindung der Feldelemente entlang von Diagonalen ermoglicht, was in 

20 vielen Anwoidungsfallen vorteilhaft sein kana 



Eine wichtige dearartige Anwendung liegt bei einer Weiterbildung der Einrichtung vor, bei 
welcher eine zweite Menge von Zugriffsleitungen im oben definierten Sinne vorhanden ist Aus 
Griinden der Unterscheidbarkeit werden diese zwealen Zugriflfeleitungen im Folgenden als 
25 "Sekxmdarleitungen" bezeichnet, wobei jedoch a priori kein Unterschied zu den Zugriffs- 
leitungen gemafi Anspruch 1 besteht Bed der erwahnten Weiterbildung der Einrichtung ist 
jedes Feldelement an genau eine der Sekundarleitungen angeschlossen, wobei jede Sekundar- 
leitung zidkzackfdrmig entlang von Diagonalen der Anordnung von Randspalte zu Randspalte 
veriauft und dabei an jedem Knickpunkt zwei Feldelemente verbindet, die in derselben 
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Randspalte und zwei aufeinanderfolgenden Zeilen liegen. Die Sekundarieitungen erfullen somit 
aUe Kriterien von Zugriffcleitungen gemSB Anspruch 1, so dass eine Einrichtung mit (nur) den 
Sekundarieitungen audi unter diesen Anspruch fallt Das besondere Zusammenwirken von 
Zugrittsleitungen und Sekundarieitungen besteht darin, dass jede beliebig herausgegnffene 
5 Zugriffeleitung und jede beliebig herausgegriffene Seknindarleitung genau ein Feldelement 
gemeinsam kontakneren. Jedes Feldelement ist daher an genau eine Zugriflsleitung und an 
genau eine Sekundarleitung angeschlossen, wobei es jedoch keine zwei Feldelemente gibt, die 
gleichzeitig an dieselbe Zugrifisleitung und dieselbe Sekundarleitung angeschlossen waien. 

10 Bei der vorstehend beschriebenen Weiterbildung wird eine Ankopplung der Feldelemente an 
Zugriflfeleitungen und Sekundarieitungen erreicht, welche funknonal den Zeilen- und Spalten- 
Anbindungen herkornmlicher Matrixanordnungen entspricht Das heifit, dass bei Adressie- 
ruQgsanwendungen jedes Feldelement individuell dutch Aknvierung der zugehorigen Zugrifls- 
leitung und Sekundarleitung ausgewahlt werden kann. Zugriflsleitungen und die Sekundar- 
15 leitungen konnen also der Adiessierungsauswahl einzelner Feldelemente dienea In ahnlicher 
Weise konnen bei Sensoranwendungen aUe an eine Zugriflsleitung angeschlossenen Feld- 
elemente aktiviert werden und Aire Signale uber einejeweils eigene Sekundar-(Daten)-Leitung 
auslesen lassen. Das heiBt, die Sekundarieitungen dienen der Datenauslese aus Uber Zugriffs- 



20 

Durch den besonderen Zickzack- Verlauf der Zugriflsleitungen und Sekundarieitungen konnen 
die zu den Zugriflsleitungen beziehungsweise Sekundarieitungen gehorenden Treiberschal- 
tungen ohne zusatzlichen Aufwand fur die Leitungsfubrung an einem beliebigen Rand der 
Matrix angeordnet werden. Insbesondere konnen sie daher beide am selben Rand oder an 
25 gegenuberliegenden Randern angeordnet werden, was zumindest in einer Dimension das 

luckenlose Zusammensetzen behebig vieler Einrichtnngen eriaubt Die Erfindung betrifft somit 
auch eine Einrichtung mit jeweils einer Treiberschaltung fur die Zugriflsleitungen und die Se- 
kundarieitungen, wobei die Treiberschaltungen sich an derselben oder an gegenuberiiegenden 
Randern der Matrixanordnung befinden 
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Bei den Feldelementen kann es sich urn quasi beliebige elektronische Einheiten handeln, 
welche in einer matrixfomrigen Anordnung verwendet warden sollen. Bevorzugte Beispiele fur 
derartige Feldelemente sind: Sensoren, insbesondere Detektorelemente fur eleklromagnetische 
5 Strahlung wie beispielswedse Rontgenstrahlung; signalemittieiende Einheiten, insbesondere 
Pixel eines Displays; Speicherzellen fur Daten; Aktoren wie beispielsweise mikromechanische 
Stellmotoren fiir eine aus Mkrospiegeln bestehende Spiegelflache. Die diagonale Leitungs- 
fuhrung und insbesondere die einseitige Anordnung von Treiberschaltungen zweier konespon- 
dierender Zugrif&leitungssysteme kann in vielen Anwendungsfallen vorteilhaft eingesetzt 
10 werden. 

Gem&B einer anderen Weiterbildung der Einrichtung weist diese eine wedtere Menge von 
Zugriflfeleitungen auf, welche die Anordnung der Feldelemente in Spaltenrichtung ohne 
Kontakt zu Feldelementen durchlaufen. Eine derartige Einrichtung kann urn Zeilen zusatzlicher 

15 Feldelementen erganzt werden, wobei auf die zusatzlichen Feldelemente durch die weiteren 
Zugriflfeleitungen zugegriffen werden kann und wobei die zugehorige Treiberschaltung am 
selben Rand der gesamten Anordnung wie die Treiberschatamg fiir die (ersten) Zugriflfe- 
leitungen liegL Auf diese Weise kann die Hohe einer Matrixanordnung aus Feldelementen 
quasi beliebig groB gemacht werden (wenngledch in der Praxis primar nur eine Verdopplung in 

20 Frage kommt), wobei die einzelnen Hohembschnitte intern vorzugsweise alle mit zickzack- 
fiSmrig veriaufenden Zugriffsleitungen verdrahtet werden. 

Wenn bei der erlauterten Einrichtung davon die Rede ist, dass die Zugriffsleitungen abschnitts- 
weise "entlang von Diagonalen" der Matrixanordnung veriaufen sollen, so ist diese Aussage in 
25 Bezug auf eine Skala in der GroBenordnung der Feldelemente zu verstehen. Insbesondere 

wind eine Zugriffeleitung dabed als "entlang einer Diagonalen" verlairfend angesehen, wenn sie in 
einem Streifen mit etwa der doppelten Bieite eines Feldelementes urn die Diagonale bleibt 
Der "nukroskopische" geometrische Verlauf 
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der Zugriffeleitungen muss somit nicht streng einer Geraden folgen. Vorzugsweise verlaufen die 
Zugriflfcleitungen treppenfbrmig entiang der Richtung der Diagonalen, so dass sie jeweils am 
Rand der Feldelemente gefuhrt werden konnen und die zB. sensorischen Flachen der Feld- 
elemente nicht kreuzen. 

5 

Die Erfindung betrifft femer eine elektronische Vorrichtung mit einer Anoidnung von matrix- 
fbrmig in Zeilen und Spalten angeordneten Feldelementen, welche aus Einrichtungen der oben 
erlauterten Art zusammengesetzt ist Dabei derartigen Einrichtungen die Treiberschaltungen 
fur die Zugriffsleitungen (einschlieBlich der sog. SekundMeitungen) an einem Rand oder an 
10 gegentiberiiegen Randem der Matrix angeordnet werden konnen, lassen sich hieraus zumin- 
dest in einer Richtung quasi beliebig lange Matrizen aus Feldelementen luckenlos zusammen- 
setzen. 

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahien zum Zugriff auf elektronische Feldelemente 
15 einer matrixformig aus Zeilen und Spalten bestehenden Anordnung der Feldelemente, wobei 
ein "Zugriff' z.B. eine Adiessierung oder eine Datenauslese bedeuten kann. Bei dem Verfah- 
ren wird jeweils auf alle Feldelemente entiang einer Iinie gleichzeitig zugegriffen, wobei die 
linie zickzackformig entiang von Diagonalen der Anordnung von Randspalte zu Randspalte 
der Anordnung verlauft und an jedem Knickpunkt zwei Feldelemente aus derselben Rand- 
20 spalte und zwei aufeinanderfolgenden Zeilen miteinander verbindet 

Das Verfahten kann insbesondere mit einer Eanrichtung der oben erlauterten Art ausgefuhrt 
werden. Es kann femer urn die sich aus den Varianten dieser Einrichtung ergebenden Merk- 
male weitergebildet werden. Der Vorteil des Verfahrens liegt wie in Zusammenhang mit der 
25 Einrichtung erlautert darin, dass ausgehend von einer Randzeile der Matrixanordnung eine 
sukzessive Folge benachbarter Feldelemente entiang von Matrixdiagonalen adressiert werden 
kann. 
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ImFolgenden wind dieBrfindung mit EBlfe derFiguren beispielhaft erlauteit Es zeigt: 

Fig. 1 fur tine erfindungsgemaSe Anordnung mit 8 x 8 elektronischen Feldelementen separat 
die Fuhrung der Adiessleitungen (links) und der Datenleitungen (iechts); 
5 Fag, 2 die Fuhrung der Zugriflsltitungen in einer nicht- quadratischen Matrixanordnung von 
Feldelementen; 

Kg. 3 eine Einrichtung mit einseitiger Anordnung der Tieiberschaltungen von Adress- und 
Datenleitungen; 

Fig. 4 tine Einrichtung mit zwtiseitiger Anordnung der Tieiberschaltungen von Adiess- und 
10 Datenltitungen; 

Fig. 5 tine aus mehieren Einrichtungen gemaB Rgur 3 zusammengesetzte Vonichtung; 

Fig. 6 tine aus mehieren Einrichtungen gemaB Rgur 4 zusammengesetzte Vonichtung; 

Fig. 7 tine nicht-quadratische Anordnung von Feldelementen mit in zwei Abschnitte 
unterteilter Verdrahtung der von einer Randstite ausgehenden Adiessleitungen; 
15 Fig. 8 den "milaToskopischen" Vedauf von Zugriffsleitungen entlang der Feldelemente. 

Rgur 1 zeigt (aus Griinden der besseren Darstellung zweimal) eine quadratische 8x8 
Matrixanordnung 1 von vierundsechzig eleklxonischen Feldelementen F n , ... Fi 8 , ... F^, ... 
Fij, ... F 8i , ... F 8 8. Bei dm Feldelementen kann es sich um quasi beliebige elektronische 

20 Einheiten handeln, welche in einer derartigen Matrix angeordnet werden. Insbesondere Tcann 
es sich bei den Feldelementen um Pixel tines LCD- , LED-, TFT-Displays oder dergleichen 
handeln, wie sie zum Beispiel fur flache Displays in Notebooks, Palm Tops, MoMtelef onen 
oder auch fur grofie Displays auf Flughafen oder dergleichen eingesetzt werden. Bei einer 
andeien, nachfolgend stellvertretend zugrunde gelegten Ausgestaltung handelt es sich bei den 

25 Feldelementen um Sensortinheiten eines R6ntgendetektors. 



Bei derartigen Anordnungen werden ublicherweise die Feldelemente entlang von Ztilen i mit 
ZeilechZugrififeleitungen und entlang von Spalten j mit Spalten- Zugriffeleitungen kontaktiert, 
wobti auf die Anwendung eines Rontgendetektors bezogen die Zeilen-Zugriffsltitungen 
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nachfolgend ohne Beschrankung der AUgemeinheit als "Adressleitungen" und die Spallen-Zu- 
grifMeitungen als "Datenleitungen" (oder auch "Sekundarleitungen") bezeichnet werden sollen. 
Die Treiberschaltungen fur die Adressleitungen sind beim Stand der Technik entlang einer 
Randspalte und die Treiberschaltungen fur die Datenleitungen entlang einer Randzeile ange- 

5 ordnet Nachteilig bieran ist, dass durch die Treiberschaltungen zwei zueinander senkrechte 
RSnder der Matrixanordnung "blockiert" werden. Daher konnen maximal vier (jeweils urn 90° 
zueinander gedrehte) derartige Matrixanordnungen liickenlos zu einer groBeren Matrix zusam- 
mengesetzt werden, wobei zwei dieser Matrixanordnungen in der Regel noch spiegelbildlich 
hinsichuich der Daten- und Adressleitungen ausgebildet sein miissen, damit in der groBeren 

10 Matrix alle Daten- und Adress-Treiberschaltungen am selben Rand zu liegen kommen. 

Zur Vermeidung dieser Nachteile wird erfindungsgemaB die - zur besseren Ubersichtlichkeit 
separat links beziehungsweise rechts - inHgur 1 dargestellte Fuhrung der Adressleitungen A 
und der Datenleitungen Dt vorgeschlagen (Hinweis: an ihren Kreuzungspunkten sind die Lei- 
15 tungen jeweils unverbunden). Der Verlauf der Adressleitungen lasst sich, wie zum Beispiel aus 
der in der Figur hervorgehoben dargestellten Adressleitung A erkannt werden kann, wie folgt 
charakterisieren (gilt analog auch fur die Datenleitungen): 

Ausgehend von einer Treiberscbaltung 2 beginnt die Adressleitung A bei einem Feld- 
20 element 0?se) in der letzten Randzeile der Matrixanordnung 1 ; 

Die Adressleitung A verlauft entlang einer ersten Diagonalen, bis sie in Zeile i eine 
Randspalte der Anordnung (im Beispiel die linke Randspalte mit den Feld- 
elementenF.i) bei einem Feldelement Fy erreicht (im Beispiel: i=3, j=l); 
Die Adressleitung A verlauft von dem eneichten Feldelement F y zu dem dariiber 
25 befindlichen Feldelement F e .i)j der vorangehenden Zeile Or 1) aus derselben 

Randspalte; 

Die Adressleitung A knickt senkrecht zu flirem urspriinglichen Diagonalenverlauf ab 
und verlauft entlang einer urn 90° gedrehten zweiten Diagonale der Anordnung 1 
weiter, 



FHDE030021EP-P 

-10- 



Bei Erreichen der ersten Randzeile dear Anordnung (mit den Feldelementen F x *) endet 
die Adressldtung Ai. 

Alle Feldelemente, an welchen die Adressldtung entlang lauft, werden an die Adressleitung Ai 
5 angeschlossen (s. schwarz markierte Feldelemente in Hgur 1). Ausgehend von obiger Ver- 
laufevoischrift fur die Adressleitimgen Aj gibt es nur zwei Moglichkriten, in dear in Rgur 1 
dargestellten Matrix 1 alle Feldelemente F^ anzuschlieBen, namlich dnerseits die links fur die 
Adressleitungen At sowie andererseits die rechts fur die DatenleitungenDk dargestellte Mog- 
lichkeiL Dies ergibt sich zum Beispiel daraus, dass es fur eine bei dem Eck-Feldelement F 8 i 
10 beginnende Leitung nur die in Figur 1 links und rechts dargestellten Verlaufsvarianten gibt, 
wobei sich aus der jeweils gewahlten Variante dann die Veriaufe der ubrigen Leitungen 
zwangsweise ergeben, wenn hierfur die obigen Kriterien eingehalten werden sollen. 



Kennzeichnend fur die beschriebene Ldtungsfuhrung ist, dass 
15 - jedes Feldelement Fy an genau eine Adressldtung Ai und genau eine Datenldtung Dk 
angeschlossen ist; 

keine zwd Feldelemente an dieselbe Adressldtung Aj und dieselbe Datenldtung J\ 
angeschlossen sind 



20 Aufgrund dieser Eigenschaften istmitder dargestellten Ldtungsfuhrung ein Zugriff auf die 
Feldelemente moglich, welcher funktional der Zeilen- und Spalten- Adressierung her- 
kommlicher Routings entspricht Beispielsweise kann auf das in Hgur 1 durch ein Rreuz 
markierte Felddement Fy durch die hervorgehoben dargestellten Ldtungen Ai und Dk 
individuell zugegriffen werden. Wenn das Feldelement Fy zum Beispiel eine Leuchtdiode LED 

25 eines Displays ware, konnte diese durch gldchzdtige Aktivierung der Adressldtung Aj und 
der "Sekundarldtung" Dk aktiviert werdea Wenn die Felddemente dagegen wie angenommen 
Sensorelernente eines Rontgendetektors sind, wiirde das markierte Feldelement Fy durch 
Aktivierung der Adressleitung Ai ausgewahlt und seine Daten dann fiber die Datenldtung D k 
an die an die Datenldtungen angeschlossene Auswerteschaltung 3 weiterleiten. Durch den 
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lokal rechtwinkligen Verlauf von Adressleitungen Ai und Datenleitungen Dm wild dabei 
gewahrleistet, dass alle von dear Adressleitung A, ausgewahlten (in Figur 1 schwarz 
niarkierten) Feldelemente auf separaten Datenleitungen ausgelesen werden konnen. 

5 Vorteflnaft an der zickzackformigen Leitungsfuhrung gemaB Figur 1 ist, dass bei diagonalem 
Leitungsveriauf innerhalb der Matrixanordnung 1 aUe Zugriflbleitungen (im Wesenffichen) 
gleich lang sind und schrittweise immer zwei (diagonal oder zeilenmaBig) benachbarte Feld- 
elemente verbinden GroBere UngleichmaBigkeiten in der Ankopplung, die sich in Artefakten 
bei der elektronischen Auswertung beziehungsweise Steuerung bemerkbar machen konnten, 
10 werden hierdurch vermieden. Des Weiteren ist im Vergleich zur herkSmmlichen zeilen- und 
spaltenweisen leitungsfuhrung von Vorteil, dass bei Ausfall benachbarter Adressleitungen 
oder Datenleitungen nicht eine Doppelzeile beziehungsweise Doppelspalte gestort ist, sondern 
die betroffenen Pixel (uberwiegend) isoliert liegen, das heifit von funktionierenden Pbceln um- 
geben sind Auf diese Weise kann sehr viel leichter und genauer eine Fehlerkorrektur durch 

15 Interpolation der ausgefallenen Pixel durchgefuhrt werden. 

Bei Rontgendetektoren auf TFT- Basis ist auBer einer Daten- und Adressleitung an jedem 
Sensorelement noch eine zusatzliche Reset-Leitung oder "Bias line" erfordedich. Hiermit wer- 
den nicht Sensorelemente individuell adressiert, sondern die Reset-Leitungen dienen dem 

20 Initialisieren oder Loschen der Bildpunkte vor oder nach dem Auslesen eines Bildes. Die 
Fuhrung der Reset-Leitungen kann ebenso wie bei den oben erlauterten Adressleitungen A 
oder Datenleitungen Dk "zickzackforrnig" erfolgea Zum Beispiel konnte das in Figur 1 links 
dargestellte Leitungssystem noch einmal identisch fiir die Reset-Leitungen vorgesehen werden. 
Da die Reset-Leitungen nicht die Sensorelemente individuell adressieren, kann jedoch auch 

25 eine einfache lineare Fuhrung der Reset-Leitungen entlang von Spalten (oder Zeilen) mit der 
zickzackfbrrnigen Anordnung der Adress- und Datenleitungen kombiniert werden. 
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lh Hgur 2 ist eine nicht-quadratische 8 x 12 Matrixanordnung 1 1 aus Feldelementen Fy 
zusammen mit den wie oben definiert gefiihrten Adressleitungen Ai dargestellt Die Fuhrung 
der Sekundarleitungen (Datenleitungen oder zweiter Satz von Adressleitungen) erfolgt ahnlich 
wie bei Rgur 1 und ist nicht extra dargestellt Damit die Adressleitungen und die Datenlei- 
5 tungen einen individuellen Zugriff auf die Feldelemente Fy ermogiichen, muss wie dargestellt 
zumindest ein Satz dieser Leitungpn von der langeren Seite der Matrixanordnung ausgehen. 

In Hgur 3 ist die Anordnung aus Rgur 1 noch einmal in einer gemeinsamen Darstellung der 
Adress- und Datenleitungen wiedergegeben. Dabei wird der bisher noch nicht erwahnte 

10 wichtige Vorteil der vorgeschlagenen Leitungsfuhrung erkennbar, dass die Tieiberschaltun- 
gen 2 und 3 fur die Adressleitungen beziehungsweise die Datenleitungen am selben Rand 
unterhalb der Matrixanordnung 1 angeordnet werden konnen. Dies erlaubt wiederum den in 
Rgur 5 dargestellten Aufbau einer Vorrichtung mit einer in x-Richtung quasi beliebig langen 
liickenlosen Matrixanordnung von Feldelementen aus mehreren Einrichtungen 1 geinaS Rgur 3 

15 (sogenanntes f, MultirButting"). Zur Verdoppelung der Hohe konnten zwei derartige Vor- 
richtungen urn 180° gedreht mit ihien obersten Randzeilen aneinandergesetzt werden (nicht 
dargestellt).. 

Rgur 4 zeigt eine alternative Eanrichtung 21, bei welcher die Adress- und Datenleitungen 
20 inneahalb der Matrixanordnung wie bei Rgur 1 beziehungsweise Rgur 3 gefuhrt sind, wobei 
jedoch die Treiberschaltung 22 fur die Adressleitungen am unteren Rand der Anordnung 21 
und die Treiberschaltung 23 fur die Datenleitungen am gegenuberliegenden oberen Rand der 
Anordnung 21 vorgesehen sind Ein Vorteil einer solchen Ausfuhrungsfoim liegt darin, dass 
die Ldtungszufuhrung zu einer Treiberschaltung nicht die andere Treiberschaltung durchqueren 
25 muss. GemaB Figur 6 bleibt dabei zudem der Vorteil erhalten, in x-Richtung eine quasi 
beliebig lange liickenlose Matrixanordnung derartiger Einrichtungen 21 vorzusehen. 

Rgur 7 zeigt eine abgewandelte Einricfatung 31, bei welcher basieiend auf der in Figur 1 
dargestellten Anordnung eine doppelte Anzahl an Zeilen von Feldelementen vorgesehen ist 
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Do: in dear Figur untere Abschnitt 31a aus 8 x 8 Feldelementen wird dabei ahnlich wie in 
Figur 1 mit Adiessleitungen Ai und Datenleitungen Dk verbunden, wobd von diesen in Figur 7 
jeweils nur ein Stellvertieter dargestellt ist Die AdressleitungenAi warden am unteren Rand 
der Anordnung einer Tiedbersehaltung 32a zugefuhrt, wahrend die Datenleitungen Dt aus einer 
5 Treiberschaltung 33 kommen, die sich im dargestellten Beispiel ebenfalls am unteren Rand 
befindet 

Die Ankopplung des oberen 8x8 Abschnittes 31b der Einrichtung 31 erfolgt hinsichtlich der 
Datenleitungen Dk durch dexen kontinuiediche Fortsetzung gemaB dem zugrundeliegenden 

10 Zickzack- Veriauf. Urn die Eindeutigjceit des Zugriffe auf die F&delemente sicherzusteEen, 
mussen fur den oberen Abschnitt 31b separate Adressierungsleitungen A{ bereitgestellt 
werden. Diese veriaufen im Beispiel von Figur 7 ausgehend von einer am unteren Rand ange- 
ordneten Treiberschaltung 32b spaltenformig geradlinig dutch den unteren Matrixab- 
schnitt 31a, ohne dort Kontakt zu Feldelementen zu haben. Ausgehend von der untersten 

15 Zeile des oberen Abschnittes 31b veriaufen die separaten Adressierungsleitungen Ai' dann 

dutch diesen Abschnitt 31b in der bekannten zickzackformigen Art. Auf diese Weise lasst sich 
eine Matrixanordnung 31 doppelter Hohe durch eine einseitig angeordnete Elektronik 
adressierert 

20 In Abwancflung der in Rgur 7 dargestellten Ausffihrung konnten naturlich auch Teile dor Trei- 
berschaltungen, etwa die Treiberschaltung 33 fur die Datenleitungen und/oder die Treiber- 
schaltung 32b fur den zweiten Satzan Adressleitungen A' am oberen Rand der Matrixan- 
ordnung 31 angeordnet werdert Ahnlich wie in den Figuren 5 und 6 dargestellt kann femer 
aus einseitig oder zweiseitig kontaktierten Enrichtungen 3 1 gemaB Rgur 7 ein in eine Riehtung 

25 beliebig langes Array hergestellt werden. 

In Figur 8 ist der "mikrosl^ Vedauf je einer steilvertretend dargestdlten Adrese- 
latung A und DaienlatungD k schematise*! gezdgt. Diese Latungpn musseii nicht streng 
atflang einer garanetrisd^ 



PHDE030021EP-P 

14- 



MaJxixanordnung im Mittd, insbesoaidere wie dargestdlt treppeifbrmig folgea Durchden 
treppenfOTmigsn Veriauf wecden die Latungen am aufieten Rand der FddeLemente F^ 
entlang gefuhrt, wobd ae die9e j ev\eik in anem Punkt 4 bezidiungsvveifle 5 kontaktierea 
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PATENT ANSPRtJCHE 



1. Einrichtung enthaltend eine matrixformig aus Zdlen (i) und Spalten (j) bestehende 

Anordnung (1, 11, 21, 31a, 31b) eletoonischer Feldelemente (Fy), wobei 

a) jedes Feldelement (F„) an genau eine Zugriffeleitung (A,, Dk) aus einer Menge von 

mehreren Zugriffsleitungen angeschlossen ist, und 
5 b) jede Zugriffskatung (A,, I\) zickzackformig entlang von Diagonalen der 

Anordnung (1, 11, 21, 31a, 31b) von Randspalte zu Randspalte verlauft und an jedem 

Knickpunkt zwei Feldelemente (Fy, F a .iij) aus derselben Randspalte und zwei 

aufeinanderfolgenden Zeilen verbindet 



10 2. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

c) jedes Feldelement (Fy) an genau eine Sekundarleitung (Dk) aus einer Menge von 
mehreren Sekundarleitungen angeschlossen ist, 

d) jede Sekundarleitung (DO zickzackformig entlang von Diagonalen der Anordnung (1, 
15 11, 21, 31a, 31b) von Randspalte zu Randspalte verlauft und an jedem Knickpunkt 

zwei Feldelemente (Fa+«j, Fj) aus derselben Randspalte und zwei 
aufeinanderfolgenden Zeilen verbindet, und 

e) eine beliebige Zugriffeleitung (AO und eine beliebige Sekundarleitung (Dk) jeweils 
genau ein Feldelement (Fy) gemeinsam kontaktieren. 

20 
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3. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
daduich gekennzeichnet 

dass die Feldelemente (Fy) Sensoren, insbesondere Detektorelemente fur Rontgenstrahlung, 
signalexrrittierende Elemente, insbesondere Pixel eines Displays, SpeicherzeUen und/oder 
5 Aktoren sindL 



4. Bnrichtung nach Anspruch 2, 
daduich gekennzeichnet 

10 dass die Zugriflfeltitungen (Ai) und die SekimdMdtungen (Dk) einer Adressierungsauswahl 
einzelner Feldelemente (Fy) dienen. 

5. Einrichtung nach Anspruch 2, 
daduich gekennzeichnet 

15 dass die Sekundarleitungen (DO dem Auslesen von Daten aus Feldelementen (Fy), welche 
uber eine Zugriffsleitung (AO auswahlbar sind, dienen. 

6. Einrichtung nach Anspruch 2, 
daduich gekennzeichnet 

20 dass die Zxigriffsleitungen (AO und die Sekundarleitungen (Dk) jeweils an eine 
Traberschaltung (2, 12, 22, 32a, 32b; 3, 23, 33) angeschlossen sind, wobei die 
Treiberschaltungen an demselben Rand oder an gegenuberliegenden Randern der 
Anordnung (1, 11, 21, 31a, 31b) vorgesehen sind. 



25 
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7. Enrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekenrreftichnet 

dass sie eine zweite Menge an Zugriffeleitungen (A,') aufweist, welche die Anordnung (31a) 
der Feldelemente in Spaltenrichtung ohne Kontakt zu Feldelementen durchlaufen. 

5 

8. Enrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennraichnet 

dass die Zugriffeleitungen (A, Dk) trcppenformig entlang der Diagonalen vedaufen. 

10 9. Hektromsche Vonichtung mil einer Anordnung von matrixfdrmig in Zeilen und Spalten 
angeordneten Feldelementen (Fy), welche aus FJnrichtungen (1, 11, 21, 31a, 31b) nach 
Anspruch 1 zusammengesetzt ist 

10. Verfthten zum Zugriff auf elektronische Feldelemente CFy) einer matrixformig aus 
15 Zeilen (i) und Spalten (j) bestehenden Anordnung (1, 11, 21, 31a, 31b), wobei jeweils auf alle 
Feldelemente (Fij) entlang einer Linie, die zickzackfdrmig entlang von Diagonalen der 
Anordnung (1, 11, 21, 31a, 31b) von Randspalte zu Randspalte verlauft und an jedem 
Knickpunkt zwei Feldelemente aus derselben Randspalte und zwei aufeinanderfolgenden 
Zeilen veabindet, glrichzeitig zugegriflfen wild. 

20 
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7ITSAMMENFASSUNG 

Latmgsfuhrttng in einer Matrix aus FdcMementen 

Die Erfindung betriflt eine Finricbnmg (1) mit einer matrixforrnigen Anordnung von 
elektronischen Feldelementen (Fij), bei denen essichzum Beispiel urn Sensorelemente eines 

5 RSntgendetektors oder Pixel eines Displays handeln kann. Die Feldelemente (Fij) sind an 
Zugriflfeleitungea (Ai, DO angeschlossen, welche ausgehend von einer Treiberschaltung (2, 3) 
am Rand der Anordnung zickzackformig entlang von Diagonalen verlauf en. Auf diese Weise 
ist es moglich, Adressleitungen (Ai) und Datenleitungen (DO vorzusehen, welche lokal 
aufeinander senkrecht stehen und eine eindeutige Adressierung individueUer Feldelemente (Fy) 

10 ermoglichen. Die zugehorigen Treiberschaltungen (2, 3) konnen dabei an demselben oder an 
gegentiberliegenden Randern der Matrix angeordnet werden, so dass aus derFJnrichtung (1) 
eindimensional eine Anordnung quasi beliebiger Lange luckenlos zusammengesetzt werden 
kann. 
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Fig. 5 
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